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Programma
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• Korte interactieve verkenning

• Toelichting klimaatverandering en effecten

• Introductie methode stresstest waterkwaliteit

• Toepassing casus Stichtse Vecht



Dit is mijn werkveld 
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hydrologie ecologie



Als ik een evenwichtig systeem heb is de waterkwaliteit goed
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Jazeker Nee, dat zit anders



Ik neem klimaatverandering mee in mijn werkzaamheden

5

Jazeker Nee



Klimaatverandering
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Het wordt warmer Het wordt natter Het wordt droger



…verandert de watercyclus
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Wikimedia commons

KNMI



relatie landschap – hydrologie - waterkwaliteit
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Laag % open water. 
Bodem: zand en klei

Hoog % open water 
Bodem: veen

N. Jaarsma



…dit heeft effect op de waterkwaliteit
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STOWA 2011-20



Stresstest waterkwaliteit: grip op klimaateffecten
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Deltaplan Ruimtelijke Adaptatie → stresstest thema waterkwaliteit ontbreekt

KRW → doelen nog ver uit beeld

STOWA: Handreiking stresstest waterkwaliteit (binnenkort beschikbaar)

Quickscan – Globale analyse – Nadere analyse

NKWK: Achtergrondinformatie effecten klimaatverandering op waterkwaliteit + functionele 

waterkwaliteit



Fictief voorbeeld quick-scan beoordeling

Beoordeling kwetsbaarheid waterkwaliteit quick-scan
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systeem

kenmerken

druk-

factoren

toestand

beoordeling

Lage kans
Gemiddelde kans

Hoge kans



Indicatoren
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• Worden beïnvloed door klimaatverandering

• Bepalen de waterkwaliteit



Nadere analyse 
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➢ Voedselrijkdom → waterkwaliteitsproblemen

➢ Wordt sterk beïnvloed door klimaat

Uitwerking gebaseerd op:

• rekenkundige benadering van het begrip robuustheid 

door toepassing van klimaatscenario’s  

→ waterbalans, TREV en PCDitch

STOWA 2008-4



Waterkwaliteitsstrestest
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Van der Kamp et al., 2021, H2O



Doorgerekende klimaatscenario’s
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Verkennen ‘worst case benadering’ om te verkennen of je een effect verwacht:

• referentiescenario 

• KNMI’14 scenario WH 2085

• een zelfontworpen klimaatscenario (extreemste beschikbare tijdreeks 

getransformeerd met WH 2085)

NB. Sinds gisteren zijn de klimaatscenario’s KNMI 2023 beschikbaar
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Ten behoeve van het gebruiksgemak nadere analyse

18

• Berekeningen voor een groot bereik aan (stedelijke) wateren uitgevoerd

• Vereenvoudigde Excel ‘metamodel’



Wat leren we hieruit?
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• Robuustheid systemen neemt af 

→ waterkwaliteit en ecologie

• Druk klimaatverandering neemt toe

→ hydrologie



Voorbeeld Stichtse Vecht
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Praktijktoepassing HDSR –

gemeente Stichtse Vecht

Zomer 2023



Hoogwatersloot
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- Aanvoerfunctie voor het gebied

- Voedselrijk 0,14 mg/P

- Helder, weinig waterplanten. 

- Rivierkreeften

Reigerskamp

- Geïsoleerd en kwelgevoed

- Matige voedselrijk 0,07 mg/P

- Helder, weinig waterplanten. 

- Rivierkreeften
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Hoogwatersloot Reigerskamp

Quickscan

P-concentratie

Systeemkenmerken

Drukfactoren
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Hoogwatersloot Reigerskamp

Nadere analyse
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Hoogwatersloot Reigerskamp

Synthese in indicatoren

Indicator beschrijving 

Voedselrijkdom In de huidige situatie is de belasting van het watersysteem met fosfor te hoog. De 

grootste belasting komt van afspoeling van verhard oppervlak. De aanwezigheid van 

vogels, hondenpoep en riooloverstort drukt op het systeem. De nadere analyse laat 

zien dat met klimaatverandering de kritische belasting verder overschreden zal 

worden. De post van afspoeling van verhard oppervlak blijft de grootste bron van 

fosfor.  

Doorstroming 

 

 

 

 

De hoogwatersloot is de aanvoersloot voor het gehele watersysteem van 

Maarssenbroek. De doorstroming is goed, gestuurd door het gemaal Maarssenbroek 

dat het water rondpompt. Ook in de toekomst kan doorstroming gegarandeerd blijven 

via inzet van dit gemaal.  

Watertemperatuur In de huidige situatie is de gemiddelde watertemperatuur geen knelpunt. Dat het 

water redelijk diep (> 1m) is dempt het opwarmen van het water, maar de temperatuur 

zal zeker stijgen.  

 

Zuurstofgehalte In de huidige situatie is het gemiddelde zuurstofgehalte geen knelpunt. Wel zijn er 

dode vissen gemeld, mogelijk door tekort aan zuurstof. Wanneer het water met 

klimaatverandering warmer wordt, zullen zuurstofarme omstandigheden vaker 

optreden. Dat het water redelijk diep (> 1m) is dempt het opwarmen van het water.   

Zoutgehalte Het water in de Hoogwatersloot is zoet, passend bij watertype M3. De (omgeving van 

de) gemeente Stichtse Vecht is niet onder invloed van een zouttong of zoute kwel en 

ook met veranderend klimaat zal het zoutgehalte geen knelpunt vormen voor de 

ecologische toestand of de functies die oppervlaktewater vervult. 

Verontreiniging 

 

 

 

 

Er zijn geen gegevens van chemische of bacteriële waterkwaliteit. De druk op het 

systeem vanuit vogels, hondenpoep en riooloverstort maakt de bacteriële 

verontreiniging van het oppervlaktewater door piekbuien (afspoeling, riooloverstort) 

aannemelijk. 

 

NP 

Indicator beschrijving 

Voedselrijkdom 

 

 

 

In de huidige situatie is de belasting van het watersysteem met fosfor lager dan de 

kritische belasting. Dit komt omdat Reigerkamp gevoed wordt door voedselarme kwel 

en geïsoleerd is van de rest van het watersysteem. De nadere analyse laat zien dat ook 

met klimaatverandering de kritische belasting niet overschreden zal worden. 

Doorstroming 

 

 

 

 

De verblijftijd in Reigerskamp is voldoende laag en er zijn geen 

doorstromingsknelpunten. Met het doorspoelprogramma kan de gemeente extra 

doorspoelen in geval van overlast. 

Watertemperatuur In de huidige situatie is de gemiddelde watertemperatuur geen knelpunt. Dat het 

water redelijk diep (> 1m) is dempt het opwarmen van het water, maar de temperatuur 

zal zeker stijgen.  

Zuurstofgehalte In de huidige situatie is het gemiddelde zuurstofgehalte geen knelpunt. Wel zijn er 

dode vissen gemeld, mogelijk door tekort aan zuurstof. Wanneer het water met 

klimaatverandering warmer wordt, zullen zuurstofarme omstandigheden vaker 

optreden. Dat het water redelijk diep (> 1m) is dempt het opwarmen van het water.   

Zoutgehalte Het water in de Reigerkamp is zoet. De (omgeving van de) gemeente Stichtse Vecht is 

niet onder invloed van een zouttong of zoute kwel en ook met veranderend klimaat zal 

het zoutgehalte geen knelpunt vormen voor de ecologische toestand of de functies die 

oppervlaktewater vervult. 

Verontreiniging 

 

 

 

 

Er zijn geen gegevens van chemische of bacteriële waterkwaliteit. De druk op het 

systeem vanuit vogels, hondenpoep en riooloverstort maakt de bacteriële 

verontreiniging van het oppervlaktewater door piekbuien (afspoeling, riooloverstort) 

aannemelijk. 

 

NP 



Conclusies Casus Stichtse Vecht
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• Huidige situatie weinig overlast, maar ook geen evenwichtig systeem

• Klimaatverandering ‘verergert’ huidige situatie

• Belasting verder overschreden

• Functies minder goed mogelijk

• Belangrijke stuurknoppen in hydrologisch beheer

• Verblijftijd, verhard oppervlak, % open water, riolering



Waterkwaliteit → hydrologie (+)
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Synergie waterkwaliteit en hydrologie:

• Waterkwaliteit is sterk afhankelijk van hydrologie

• Robuuste hydrologische systemen → robuuste waterkwaliteit

ecologie hydrologie 
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